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Vad ar avloppsslam? Hur mycket naring och fororeningar innehaller slam?

Vad finns i slammet?

Avloppsslam bildas som restprodukt vid vara kommunala avloppsreningsverk. Sa gott som
allt avloppsvatten och 30 % av dagvattnet fran vart samhalle stralar samman i reningsverken.
Detta kan man med sakerhet siaga eftersom det inte finns nagon annan véag for allt
avloppsvatten, vare sig det kommer fran en bensinmack eller en obduktionsavdelning pa
sjukhuset.

Vad ar anslutet till ett Revaqg-certifierat avloppsreningsverk?
Har redovisas vilka anslutningar och fororeningar som kan véantas i slammet fran det Revag-
certifierade reningsverket Ryaverket i Goteborg:

A. Processkemikalier

Forutom alla anslutningar som férorenar slammet, sa sétter Ryaverket i Goteborg sjalv till
stora mangder fororeningar i form av olika processkemikalier som man pumpar in i
processerna:

Anvand mangd ar 2005

Natriumhypoklorit NaCIO 12% fri CI Desinfektion vatten 41 ton
Jarnsulfat, Quickfloc FeSO4 .7H20 90% Fosforrening slam 5980 ton
Polymer, Zitag 7653 Amid/aminoakrylat, kopolymer Flockningsmedel slam 89 ton
Polymer, Zitag 7663 Amid/aminoakrylat, kopolymer Flockningsmedel slam 95 ton
Polymer, Magnafoc 336 Amid/aminoakrylat, kopolymer Flockningsmedel slam 57 ton
Polyaluminiumklorid (AI2CI3)n Flockningsmedel slam 195 ton

Etanol och industrisprit CH3CH20H Kolkaélla tillsats 1533 ton



Jarnsulfaten "Quickfloc” ar sa fororenad av tungmetaller att den ensam star for exempelvis
34 procent av alla nickelféroreningar och 6 procent av kromfororeningarna i slammet

(Ké&ppala 2004).

Polymeren innehaller bade polyakrylamid och mindre mangder av det cancerframkallande
amnet akrylamid. Dessa bada amnen figurerade ocksa vid skandalen vid Hallandsasen

(Rocagil), men i andra proportioner.

Vidare godtar Ryaverket att &ven vattenverken i Goteborg avbordar sina fallningskemikalier
till Ryaverket. Vid reningen av dricksvatten anvénds aluminiumkemikalier som drar med sig
fororeningar fran ravattnet for att de inte skall hamna i dricksvattnet. Men detta avfall med
sina fororeningar ("hydroxidslam”) pumpas 6ver till Ryaverket.

Hydroxidslam fran Vattenverket
B. Tillforsel fran avloppsnatet

Dagvatten

Bilism: forbranningsstoft, dioxin, PAH,
olja, petroleumprodukter, additiv, bly,
rost, underredsmassa, asbest (bromsband),
dacksgummi, dubbar, HA-oljor,
glykol, asfalt, spolarvatska,
rengoringsmedel, korroderade
legeringsmetaller och séllsynta
riskmetaller

Parker: biocider

Faglar, rattor etc: parasitagg. smitta
Tak, byggnader, vagar, gator, torg:
vagsalt, fargpigment, t ex titan (fran
malade ytor), jarn, koppar, zink,
kadmium, aluminium, krom, nickel
(allt korroderat), stoft, nedfall (t ex
PCB, dioxiner, PAH,
flamskyddsmedel, ftalater, asfalt,
radioaktivitet)

Fogmassor: PCB

Fasadtvatt: rengéringsmedel, smuts
Klotterbekampning: l6sningsmedel
Industriplaner: kemikalier
Bensinstationer: petroleumprodukter
Flygplatser: glykol, urea (avfrostning),
forbranningsrester, kadmium fran
korrosionsskydd

Hushall

Fororeningar: plastbitar (inkl additiv),
folie, tvalull, smitta, potatisnematoder,
jord, rost och korrosion

Slitage (t ex ftalater) fran golv-
belaggning, skor och malade ytor

cirka 1000 ton

Flamskyddsmedel, biocider (t ex org
tennféreningar, silver och triclosan),
pigment (t ex tungmetaller i tryckférger)
samt textilrester fran tvatt, "Klorin”
Nedspolade lakemedel.

Metaller m m fran avfallskvarnar

Kemikalieanvandning: tvattmedel,
avkalkningsmedel, maskindiskmedel,
blankmedel, reng6ringsmedel
flackborttagningsmedel

mattshampo, massingsputsmedel
skumdémpare, ammoniak, skoljmedel
bensin, golvpolish
polishborttagningsmedel, aceton
insektsmedel, ugnsrengdringsmedel
impregneringsmedel, grillreng6ringsmedel
plastgolvsrengdringsmedel, ugnssvérta
fonsterspray, mébelpolish
propplosningsmedel, teakolja

soda, silverputsmedel, torkmedel
kopparpasta, penseltvattmedel
konstnarsfarger, desinfektionsmedel
rostborttagningsmedel, lim

textilfarg, harfarg, WC-rengoringsmedel
WC-spolning, strykspray, starkspray
kosmetika, mobelshampo

biocider som vanlig tillsats

i vattenlosliga produkter
flamskyddsmedel



Det finns dver tusen industrier och
naringsidkare anslutna till Ryaverket i
Goteborg.

- Ett tiotal tillhér grupp A och regleras av
miljodomstol.

- Ett femtiotal tillhdr grupp B dar
Lansstyrelse m fl ger tillstand.

- Ett stort antal har bara anméalningsplikt.

Exempel pa tillstandspliktiga industrier

2004:

Ale kommun, Sérmossen (avfallsupplag)

Arla Mejeri

Axel Christiernsson AB

Dala Fornickling

Diplom-Is Sverige AB (fd Triumfglass)

Berendsen Textil Service AB

Eka Chemicals AB

Estrella

Fix AB

Gotaverken Cityvarvet AB

Goteborgs Fornickling AB

Goteborgs Hamn AB, Skarvikshamnen

Goteborgs P.D.1. AB, Skandiahamnen

Caparol Sverige AB (fd Haglund

Fargindustri)

Multi-Teknik Monsterkort AB

Nordbakels

Pollux Ytbehandlings AB

Kretsloppsnamnden, Brudarmossen
(avfallsupplag)

Mdlndals sjukhus

Renova, Kompost Marieholm (avfall)

Renova, Tagene (avfallsupplag)

Renova, Sdvends (avfallsforbranning)

Resolution Speciality Materials, f d

Eastman

SAAB Automobile AB

Sahlgrenska sjukhuset

SKF

Skrotfrag AB

Staffans Bilder

Tefco AB

Volvo Lastvagnar AB, Lundby

Volvo Lastvagnar AB, Tuve

Volvo Personvagnar AB, Torslanda

VOPAK (tanktvétt)

Vastsvenskt Tidningstryckeri AB

Ostra sjukhuset

Mindre naringsidkare
Bensinmackar: petroleumprodukter,
olja, glykol, underredsmassa,
avfettningsmedel m m

Biltvatt: tensider, vaxer, oljefilm,
forbranningsstoft, avfettningsmedel
Bilverkstader: olja, avfettningsmedel,
glykol

Mekaniska verkstader: skaroljor,
fettldsningsmedel

Laboratorier, sjukhus, skolor, industri:
manga gifter, t ex cyanider
Kemtvéttar: tvattmedel
Fotolaboratorier: Framkallnings-
vatskor, silver etc (ej datoriserat)
Maleri- och lackeringsfirmor: vatten
fran sprutboxar

Textilforetag: farger, biocider,
flamskyddsmedel
Forbranningsstationer: slaggvatten
och scrubbervatten

Slakterier: smittdmnen

Tryckerier: 16sningsmedel,
Kemikalier (ej datoriserat)
Tanktvatt: tensider,

I6sningsmedel, kemikalierester
Sotare: sot och tjara fran angsotning
och vattensotning, tillsatser
Tandl&akare: kvicksilver och silver
Harvard: kemikalier, blekmedel
Sjukhus: kemikalier fran provtagningar
Obduktion: smittdmnen

SJ: I6sningsmedel fran loktvétt m m
Vattenverk: hydroxidslam
Matningar: Radioaktivitet

Overallt: tvattmedel, tensider

Avfallsupplag

Fran avfallsupplagen kommer alla

typer av fororeningar (t ex dioxiner, PCB,
kadmium, kvicksilver etc) via anslutet
lakvatten. Antalet upplag och mangden
avfall 6kar oavbrutet. Aven substanser
som varit forbjudna i manga ar

aterfinns fortfarande i avfallsmassorna.



Kranvattnet

Kranvattnet ger upphov till bl a
klorerade amnen p g a kloreringen,
rester fran ledningsnétet (koppar,
nickel, krom, jarn samt kadmium fran
gammalt kadmiumlod) men ocksa zink
och kadmium fran offeranoder i
varmvattenberedare. Till detta kommer
de naturliga mangder metaller som
finns i dricksvatten, som dock
koncentreras i slam.

Tankbilar kors till Ryaverket
Olika typer av avfall kors i tank-
bilar och slépps ut i bassangerna.

Vilka @mnen som finns i slammet och
deras halter ar pa det hela taget okant.

Nagra kritiska amnen i
avlopp
Kadmium

Ostrogen fran p-piller och lakemedel

Hormonimiterande amnen

Lakemedelsrester

Antibiotikaresistens

Riskmetaller fran datorer och
elektronik

Prioner (BSE)

Triclosan

Organiska tennforeningar

HA-oljor i bildack

Bisfenol-A

Bromerade flamskyddsmedel

PFOS

Syntetiska muskamnen



C. Vaxtnaringsamnen och mullbildande d&mnen i slam

Fosfor

Mangden fosfor i slammet ar blygsam i férhallande till den méangd som omsitts i det svenska
jordbrukets kretslopp for fosfor:

Figur 1. Floden av fosfor i svenskt jordbruk och samhille. Siffrorna anger
storleksordning och avser 1000-tal ton resp. kg/person. (Foderimport och
spannmdlsexport ej beaktat.)
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Av bilden framgar att cirka 30 000 ton fosfor cirkulerar med skérderester och godsel. I slammet
finns cirka 4 000 ton, dvs mindre &n en sjundedel av det stora kretsloppet. Behovet av
konstgddsel i det svenska jordbruket beror till stor del pa att stallgodseln inte fors tillbaka till de
spannmalsodlingar, dar fodret odlades.

Detta skall i forsta hand atgardas om man vill upprétta jordbrukets kretslopp. (Kalla:
Statskonsulent Olle Pettersson SLU).

Mullbildande d&mnen

Mangden "mullbildande &mnen” i slammet &r forsumbar. De organiska &mnen i slammet som
kommer fran urin/avforing utgor cirka 15 procent av slammet eller mindre om det ar
langtidslagrat. Det ar denna del som ingar i kretsloppet.

Statskonsulent Olle Pettersson SLU har &ven gjort en materialbalans for organiska &mnen i det
svenska jordbruket:



Husdjurens Manniskornas
amnesomsattning arnnesomsatining
1300

Y :
Omsalt-
ningi .
resler \L Slali- 2 L%?Lng?_
Folosyntes 12 000 ;
25000 \1,« \L
Deponi Avioppsslam U sldpp
.4 566 100 o g
Makens =2 . vaten
amnensomSatning e o

14 000

Fldden per &r av biologiskt material i svenskt jordbruk och samhalle. Siffrorna anger stordeksord-

ning och avser 1000-tal ton.

Av bilden framgar att 14 000 000 ton biologiskt material cirkulerar med skorderester och
stallgddsel i det svenska jordbruket. I slammet finns 100 000 ton organiskt material (cirka 40

procent av det svenska slamberget, vilket da utgor cirka 0,7 procent av omséttningen.

Men av detta organiska material i slam, kommer cirka 15 procent fran urin/avforing och resten
bestar av exempelvis bitar av dack, asfalt, underredsmassa, fallningskemikalien polyakrylamid

etc. Detta skall inte spridas pa jordbruksmark eller raknas som biologiskt material.

I sa fall utgor organiskt material fran manniskans urin och avféring sannolikt cirka 0,2 procent
av omsattningen. Det dr uppenbart att slammets betydelse for jordbrukets omsattning av

biologiskt material ar ndrmast férsumbar.

Ren Aker Ren Mat okt 2009
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